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60. A. W. Hofmann: Zur Kenntnifs des Methylaldehyds.

{ Mittheilung aus dem Berliner Universitits-Laboratorium.)

Unter diesem Titel habe ich vor anderthalb Jahren (am 14. October
1867) der Berliner Akademie der Wissenschaften *) einige Beobachtungen
mitgetheilt, welche gelegentlich eines Vorlesungsversuches iiber die
Oxydation des Methylalkohols angestellt worden sind. Ich hatte ndmlich
gefunden, dafs sich beim Auftreffen eines mit=Holzgeistdimpfen be-
ladenen Luftstroms auf einer glihenden Platinspirale ein Kdrper bildet,
den ich seiner Eutstehungsweise und seinen Eigenschaften nach sals
den Aldehyd der Methylreihe ansprechen zu diirfen glaubte. Diese
Auffassung stiitzte sich, da es mir nicht gelungen war, den in Rede
stehenden Eorper im reinen Zustande zu isoliren, gumal auf seinen
leichten Uebergang in Ameisensiure sowie in eine schén krystallisirte
Schwefelverbindung von der Formel CH, 8, welche sich ihrer Zu-
sammensetzung nach als ein Sulfaldehyd der Methylreihe darstellte.

Meine Mittheilung schlofs mit den Worten:

nlch habe die Absicht, bei eintretender Winterkilte die beschrie-
benen Methylaldehyde etwas genauer zu erforschen. Zunichst wird
es nothwendig sein, den sauerstoffhaltigen Kéorper zu isoliren, um
seine Dampfdichte zu nehmen, denn es kénnte hier méglicherweise
ein Aldehyd von héherem Moleculargewichte vorliegen. Es verdient
ferner bemerkt zu werden, dafs ein Kérper von der Zusammensetzung
CH, 8, dessen Eigenschaften, soweit dieselben bekannt sind, von
denen der oben bescbriebenen Verbindung nicht sehr wesentlich ab-
weichen, bereits vor einigen Jahren von Hrn. Aimé Girard durch
die Einwirkung des Wasserstoffs auf den Schwefelkohlenstoff erhalten,
bis jetat aber als Aldehydabkémmling nicht aufgefafst worden ist.
Vergleichende Versuche miissen entscheiden, ob beide Kbrper identisch
sind.“

In ganz ébnlichem Sinne hatte ich mich schon friher in einem
am 30. September der ,Royal Bociety® in London vorgelegten Auf-
satze ™) ausgesprochen.

»Eine eingehendere Erforschung des Methylalkohols und seiner
Abkémmlinge,“ so schliefst der Aufsate, ,bleibt noch auszufihren. Es
ist absolut nothwendig, die Sauerstoffverbindung gu isoliren und ihre
Dampfdichte zu nehmen, damit auf diese Weise ihr Moleculargewicht
festgestellt werde. Wenn man bedenkt, mit welcher Leichtigkeit sich
die Aldehyde polymerisiren, so wirft sich die Frage suf, ob der bei
der langsamen Verbrennung des Methylalkohols gebildete Aldehyd
durch die Formel C H, O oder ein Multiplum dieser Formel ausgedriickt
wird. Eine &hnliche Bemerkung gilt auch fiir den geschwefelten Ab-

*) Hofmanun, Monatsberichte 1869, 8. 665,
) Hofmann, Proceedings of the R. Soc. Vol. XVI. S. 166.
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k8mmling desselben. [Es verdient erwiihnt zu werden, dafs eine mit
dem Methylaldehyd isomere Verbindung, das Dioxymethylen C, H, O,
des Hrn. Butlerow, bereits bekannt ist, und dafs auch eine Schwefel-
verbindung von der Zusammensetzung CHy S von Hrn. Aimé Girard
dargestellt worden ist.“

- Far die Wahrscheinlichkeit der Identitit des bei der Oxydation
des' Methylalkohols entstehenden Korpers und der aus demselben ab-
goleiteten Schwefelverbindung beziehungsweise mit dem Dioxymethy-
len des Hrn. Butlerow und dem schwefelhaltigen Reductionspro-
duct des Hrn. Aimé Girard hat sich auch spiter (28. Januar 1868)
Hr. Geuther*) ausgesprochen, dem meine schon friher in diesem
Sinne gemachten Andeutungen unbekannt geblieben waren.

Da die hier vorliegende Frage durch Versuche, die ich in nenerer
Zeit angestellt habe, zu einem zeitweiligen Abschlufs gekommen ist,
so mdchte ich einigen kurzen Bemerkungen iiber diesen Gegenstand,
die ich der Gesellachaft™) schon frilher vorgelegt habe, noch eine Er-
weiterung geben.

Die ersten Versuche, dep Methylaldehyd aus dem rohen Product
abzuscheiden, welches sich beim Ueberleiten von Luft und. Holegeiat-
dfimpfen dber eine glihende Platinspirale bildet, schlugen girzlich fehl.
Destillirt man dieses Product selbst bei sehr gelinder Temperatur, so hat
man schliefslich einen Theil des Silbersalze reducirenden Korpers in dem
Destillate, einen anderen Theil in dem Rickstande der Operation.
Auf den Siedepunct der Fliissigkeit (Wasser und Holzgeist) scheint
die Gegenwart des in derselben aufgelésten Methylaldehyds ohne allen
Einflafs zu sein.

Zu einem etwas besseren Ergebnifs gélangte man, als eine grofsere
Menge des Rohproducts unter dem Recipienten der Luftpumpe dber
Schwefelsiiure verdampft wurde. In diesem Falle blieb eine kleine
Quantitit einer gelblich weifsen, amorphen Substanz zuriick, deren
Menge indessen gar nicht im Verhiltnifs zu dem Volum und der Con-
centration der angewendeten Flissigkeit stand.

Diese Substane geigte im Wesentlichen die Eigenschaften, die Hr.
Butlerow***) dem Dioxymethylen beilegt. Namentlich erwies sich die-
selbe, obwohl durch Verdampfen einer wiissrig alkoholischen Ldsung
erhalten, deanoch in Wasser und Alkohol, ebenso in Aether unléslich.
Um mit Sicherbeit zu entscheiden, ob hier derselbe Kdrper vorlag,
welchen Hr. Butlerow unter den Héinden gebabt hatte, wurde die durch
Oxydation des Holzgeistes erbaltene Fliissigkeit mit Ammoniak ver-
setzt und gleichfalls én vacuo abgedempft. Enthielt dieselbe Dioxy-

*) Geunther, Zeitschrift fir Chemie, N. F. IV, 159,
*) Hofmann, Berichte 1868, 8. 198,
) Butlerow, Ann. Chem. Pharm., CXI, 242,
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methylen, so mufste die charakteristische unter dem Namen Hexa-
methylenamin von Hrn. Butlerow®¥) beschriebene Verbindung erhal-
ten werden. Beim Eindampfen verwandelt sich die Fliesigkeit allméhlich
in einen braunen Syrup, aus dem sich in der That nach lidngerem
Stehen farblos durchsichtige, sehr gut ausgebildete Rhomboeder von
grofsem Glanze absetzten, welche alle Eigenschaften des Hexamethylen-
amins besafsen, wie sie Hr. Butle row beschreibt: Loslichkeit in Wasser,
geringere Loslichkeit in Alkohol, Unléslichkeit in Aether, eigenthiim-
licher, wenig angenehmer Geruch nach Methylamin, Bildung eines
krystallisirenden Chlorids und eines blafsgelben, schwach krystallini-
schen Platinsalzes. Durch die Giite dées Hrn., Butlerow war ich in
den Stand gesetzt, die so gebildete Base mit dem von ibm dargestellten
Hexamethylenamin zu vergleichen. Um indessen jeden Zweifel zu ver-
bannen, wurde das Platinsalz der Base analysirt. Die erhaltenen
Platinprocente entsprechen der Formel

2(CcH,y N, HQD, PtCl, -
welche den untersuchten Ko6rper als das Platinsalz des Hexamethylen-
amins charakterisirt. **) Hr. Butlerow hat ein Chlorid von der Zusam-
mensetzung

CsH,, N, ,HCl

analysirt.

Nach diesem Ergebnifs konnte die Identitit des aus dem Oxy-
dationsproducte. des Methylalkohols, schliefslich durch Abdampfen im
starren Zustande erhaltenen Kdrpers mit dem Dioxymeihylen wohl nicht
linger beanstandet werden. Ich kann gleichwohl noch einen weiteren
Beweis fiir diese Identitit anfiihren.

Behandelt man den Dioxymethylen mit Schwefelwasserstoff und
Chlorwasserstoffsiiure, gerade so wie ich friiber die Methylaldehyd ent-
haltende Flissigkeit behandelt hatte, so verwandelt sich dieser Krper
in dieselbe schin krystallisirte schwefelhaltige Verbindung, die ich friiher
als den Sulfaldehyd der Methylreihe bezeichnet habe.

Das zu dem Versuche angewendete Material war theilweise nach
dem von Hrn. Butlerow angegebenen Verfahren aus Jodmethylen,
theilweise nachder von Hrni Heintz**) aufgefundenen Methode aus gly-
colsaurem Kalk dargestelle. Bei dieser Gelegenheit will ich nicht
unerwiihnt lassen, dafs die Leichtigkeit, mit der man sich grofsere
Mengen Monochloressigsiure und mithin anch Glycolsiure verschafit,
letztere Siure als ergiebigste Quelle fiir den in Rede stehenden Kérper
bezeichnet, obwohl die Ausbeute nur wenige Procente der angewendeten

*) Butlerow, Ann. Chem. Pharm., CXV, 322.

**) Das Hexamethylenamin bildet auch eine wohlkrystallisirte Verbindung mit
salpetersaurem Silber, die sich beim Erwiirmen schwhrzt und zersetzt. Die Silber-
procente schwanken zwischen 38.16 und 40.75.

***) Heintz, Ann. Chem. Pharm. CXXXVIII, 40,
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Glycolssure betriigt. Fiir meine Versuche mit dem Dioxymethylen habe
ich mich mit Vorliebe des von Heintz angegebenen Verfahrens bedient.

Der von dem Dioxymethylen dargestellte Schwefelkorper besitet
demselben Schmelzpunkt (216°) wie der aus dem Oxydationsproducte
des Methylalkohols dargestellte. Derselbe Schmelzpunkt gehdrt auch
dem von Hrn. Aimé Girard*) durch die Einwirkung nascenten
Wasserstoffs auf Schwefelkohlenstoff gewonnenen Kérper, sowie auch
der Verbindung an, welcbe von Hrn. Husemann®*) durch Erhitzen
von Jodmethylen mit Natriumsulfid erhalten worden ist. Ich habe um
diege Untersuchung zu vervollstindigen beide Korper dargestellt und
kann mich mit Bestimmtheit fir jhre Identitit mit den aus' dem
Oxydatiousproducte des Methylalkohols sowie aus dem Dioxymethylen
erzielten Schwefelverbindungen aussprechen. Dals der Sulfaldehyd sich
auch bei der Einwirkung von nascentem Wasserstoff auf die Senfdle
und selbst auf Schwefelcyankalium bildet, habe ich der Gesellschaft
bereits in einem friiheren Aufsatze***) mitgetheilt.

Dafs man einen Korper von den Eigenschaften des Dioxymethy-
lens, welcher bei 152° schmilzt und bei noch hoherer Temperatur
siedet, nicht als den normalen Methylaldehyd CH,O ansprechen kann,
dafs ‘auch die bei 216° schmelzende Schwefelverbindung nicht durch
die Formel CH,S aunsgedriickt wird, liegt anf der Hand. Diese Sub-
stanzen sind offenbar polymere Methylaldehyde den in der Aethylreihe
und anderen Reihen beobachteten Aldehyden von béherem Molecular-
gewicht entsprechsnd.

Wean wir aber das Dioxymethylen ohne Bedenken als einen
polymeren Methylaldehyd gelten lassen, so folgt daraus nicht, dafs sich
dasselbe direct bei der Oxydation des Methylalkohols bildet. Es
sprechen ganz gewichtige Griinde dafiir, dafs dieser polymere Methyl-
aldehyd ein-secundéires Product ist, entstanden aus dem Korper CH O,
dem Methylaldehyd par ercellence, welcher bei dem Auftreffen von
Luft und Holzgeistdimpfen auf der glihenden Platinspirale erzeugt wird.

Man erinnere ‘sich, dafs dieses directe Product ein in Wasser und
Alkohol vollkommen 15slicher Kérpéer ist, wihrend sich das Dioxymethy-
len in diesen Fliissigkeiten vollkommen unldslich zeigt. Es mag hier
ferner erwidhnt werden, dafs das Dioxymethylen einen nur #ufserst
schwachen Geruch besitzt, wihrend die bei der Oxydation des Holz-
geistes erhaltene Flissigkeit einen penetranten Aldehydgeruch zeigt.

Die Annabme, dafs das directe Oxydationsproduct des Holzgeistes
der normale Methylaldehyd sei und dafs sich derselbe erst spiter poly-
merisire, um in Dioxymethylen {iberzugehen, findet eine Stiiize in der

*} Aimé Girard, Ann. Chem. Pharm. C. 808.
**) Husemann, Ann, Chem. Pharm. CXXVI. 204,
*») Hofmunn, Berichte 1868. 8, 176.
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Gasvolumgewichtsbestimmung des Dioxymethylens, welche ich gele-
gentlich einiger Bemerkungen iiber ,Dampfdichtebestimmungen in der
Barometerleere* der Gesellschaft bereits kurz mitgetheilt habe.*) Fiir
diesen Korper hatte Hr. Butlerow in einer nach dem Gay-Lussac-
schén Verfahren ansgefiihrten Bestimmung das Gasvolumgewicht 29.8
gefunden und darauf hin die Formel
C,H, Oy

aufgestellt, welche das theoretische Gasvolumgewicht 30 verlangt. Es
ist dieses in der That die einzige experimentale Grundlage fiir das
angenommene Moleculargewicht des fraglichen Kérpers und die Auf-
fassung desselben als Dioxymethylen.

Bei einer erneaten Bestimmung des Gasvolumgewwhtes bin ich
zu einem neuen wegentlich verschiedenem Ergebnisse gelangt, insofern
drei Gasvolumgewichtsbestinmungen des bisher mit dem Namen Di-
~xymethylen bezeichneten Edrpers, die Zahlen

15,37 14,94 14,69
geliefert haben, welche unzweideatig darauf hinweisen, dafs die Molecu-
largrofse desselben nur halb so grofs ist, als sie sich aus dem Butle-
rowschen Versuche ergeben hat, dafs also dem K&rper im Gaszustande
die Formel
CH;0

gukommt, welche das Gasvolumgewicht 15 verlangt und den normalen
Aldehyd der Methylreihe darstelit.

Das Product, mit welchem die angefiihrten Versnche angestelii-
worden sind, war aus Glycolsiure bereitet worden, und es war also
um einen letzten etwa noch vorhandenen Zweifel zu beseitigen, nar noch
nSthig, die Gasvolumgewichtsbestimmung aveh noch mit dem ans
Jodmethylen dargestellten K8rper zu wiederholen, Dieser Versuch
ist seitdem vom Hrn. Butlerow®) selbst ausgefiibrt worden. Durch
die abweichenden Resultate, welche ich erhalten hatte, veranlafst, hat
derselbe die Dampfdichte des von jhm dargesteliten Kérpers von Neuem
genommen und ich habe das Vergniigen gehabt die von mir gefandene
Zahl durch die Versuche eines so geschickten Experimentators bestéitigt
zu sehen. Auch Hr. Butlerow bezweifolt jetet nicht, dals der in
Rede stehende K8rper im gasfdrmigen Zustande den Normalaldehyd
des Methylalkohols darstelit.

Da sich nun die Oxydation des Methylalkohols in dem wvon mir
gaerst beschricbenen Versuche, nimlich beim Znsammentreffon von Luft
und Holsgeistdémpfen aof glihender Platinspirale im gasfdrmigen
Zustande vollendet, so war ich, indem ich den gebildeten Kdrper als
den normalen Methylaldehyd auffalste, von der Wakrbeit doch nicht

*) Hofmaan, Berichte 1888, 8.301.
*) Butlerow, ZLeitschrit fir Chemie. X. F. IV, 90.
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ganz so weit entfernt, als einige Chemiker anzunehmen geneigt ge-
wesen sind.

Dafs wir den Methylaidehyd, jenachdem wir ihn in starrer cder
gasformiger Form betrachten, ganz abgesehen von den ungleichen
Aggregatzustinden, in 2wei wesentlich von einander verschiedenen
Molecularzustinden vor uus haben, diirfte nach den gegebenen Erliute-
rangen nicht bezweifelt werden, Uebrigens st ja die Gruppe der Al-
dehyde vor allen iibrigen Kérperklassen ﬁhrch die Vorliebe ausge-
zeichnet, mit der sich ihre Glieder in verschiedenen Molecularver-
dichtungen bewegen, und es kann dahker nur der etwas plétzlich mit
dem Aggregatzustandswechsel durch die Wirme bewirkte Uebergang
- aus einer Molecularverfassung in dic andere auf den ersten Blick
iiberraschen. Allein dieser Uebergang erfolgt gar nicht so plStzlich,
als man versucht sein kinnte zu glauben.

Es sei mir gestattet, hier ndch eine Beobachtung anzufiihren,
welche ich bei den Volumgewichtsbestimmungen mehrfach Gelegenheit
hatte zu machen. Wenn man die Dampfdichte eines XKorpers in der
Barometerleere genommen hat, so kehrt das Niveau der Quecksilber-
sdule in der Regel, sobald der Apparat erkaltet ist, also im Laufe von
1 bis 1} Standen, wieder zu dem Punkte zuriick, den es vor dem
Versuche eingenommen batte. Als die Dampfdichte des Methylaldehyds
bestimmt wurde, stand das Quecksilber nach 10— 12 Stunden noch
immer sehr viel niedriger und selbst nach zweimal 24 Stunden war
der urspriingliche Punkt noch nicht wieder erreicht worden, ein
unverkennbarer Beweis, dafs der Aldehyd nur langsam und allmihlich
von dem normalen in den polymolecularen Zustand iibergeht.

Was ist nun aber eigentlich die Moleculargrofsc des Methylalde-
byds im starren Zustande? Hieriiber lassen sich vor der Hand nur
Vermuthyagen aussprechen. Wahracheinlich ist der starre Methyl-
aldehyd die trimoleculare Modification des normalen. Hierfiir sprechen
einige Versuche mit dem auns demselben gebildeten Schwefelkdrper.

Der Sulfaldebyd bildet charakteristische Verbindungen mit Silber-
nitrat und mit Platinchlorid.

Silbernitrat, der alkoholischen Lésung des Schwefelkérpers zugesetat,
erzeugt schon in der Kilte einen weifsen krystallinischen Niederschlag.
Wenige Versuche waren hinreichend, denselben als cin Gemenge zweier
Silberverbindungen zu charakterisiren, von denen sieh jede leicht
im reinen Zustande darstellen lifst. Hat man einen grofsen Ueber-
schufs von Silbernitrat zur Fillung verwendet, und pachtriglich noch
den entstandenen Niederschlag aus eiver siedenden Ldsung von Silber-
nitrat umkrystallisirt, so schiefst die gebildete Verbindung in feinen
Nadeln an, welche bei der Analyse die Zusammensetzung

CH, 8,AgNO,
zeigen. Ist dagegen der direct erbaltene Niederschlag aus reinem
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Wasser umkrystallisirt worden, so erhiilt man denselben in schén irisi-
renden Blédttchen, welche die Zusammensetzung
3(CH,8),AgNO,
besitzen. Es ist daber wohl anzunehmen, dafs der Sulfaldehyd
C; Hg S,
enthéilt, und dafs die beiden erwihnten Silberverbindungen durch die
Formeln
C;H;8;,3AgNO;,
und C,HyS;, AgNO,
dargestellt werden.

Hierfiir spricht auch die Zusammensetzung des Platinsalzes.
Versetzt man eine alkoholische Lésung des Schwefelkérpers mit Platin-
chlorid in der Kiilte, so bleibt die Lésung klar, aber nach etwa vier-
undzwanzig Stunden hat sich ein gelblicher Niederschlag gebildet, der
sich unter dem Mikroskop als ein Aggregat feiner Nadeln erweist.
Durch Kochen der mit Platinchlorid versetzten Lésung des Schwefel-
korpers wird dieser Niederschlag alsbald gebildet. Kohlenstoff- und
Platinbestimmung zeigen, dafs dieses Platinsalz nach der Formel

2C,; Hg 8y, PtCl,
zusammengesetzt ist.

Wird man nach diesen Versuchen kaum aunstehen, fiir den sehwefel-
haltigen Methylmetaldehyd die Formel

Oy H 8,
gelten zu lassen, so erlangt auch die Formel

C;H; O,
fiir die starre Modification des Methylmetaldehyds selber einen hLohen
Grad von Wahrscheinlichkeit.

Dem Aldehyd der Methylreihe, welcher Gegenstand dieser Be-
merkungen gewesen ist, und bei dessen Untersuchung mir die Herren
A. Pinner und G. Krdamer werthvolle Hiilfe geleistet haben, gehen
cinige Eigenschaften ab, die man an den Aldehyden anderer Reihen
zu beobachten gewohnt ist. Eine Verbindung von Merhylaldehyd mit
Ammoniak, analog dem gewohnlichen Aldehyd-Ammoniak, ist bis jetat
nicht erhalten worden, ebenso wenig eine Verbindung mit den pri-
miéren Sulfiten des Kaliums und Natriums. Auch die dem Thialdin
analoge Base habe ich mich vergeblich bemiiht darzustellen. Sollte
aber das Fehlschlagen dieser Versuche nicht einfach dem Umstande zuzu-
schreiben sein, dals man es eigentlich immer mit dem polymoleculiren
Condensationsproducte und nicht mit dem Methylaldehyd selber zu
thun hat, und dafs dic condensirten Aldehyde auch in anderen Reihen
nar wenig oder keine Neigung zeigen, die gedachten Abkémmlinge zu
liefern?

Schliefslich mag hier noch auf die Thatsache lingewiesen werden,
dals die stickstoffhaltige Base, welche durch die Einwirkung des



159

Ammoniaks unter Wasserausscheidung aus dem starren Methylaldehyd
entstebt, durch die Einwirkung von Siuren untet Aufnahme der Ele-
mente des Wassers wieder in Ammoniak und Methylaldebyd iberge-
fohrt wird. Es ist dies eine Eigenschaft der durch Ammoniak aus
den Aldehyden gebildeten Kérper. Jedermann weils, wie leicht sich
das aus dem Benzaldehyd gebildete Hydrobenzamid durch Siuren
wieder in Ammoniak und Bittermandeldl zuriick verwandeln lifst.
Auch die von Hrn. Heintz beobachtete Entstehung des Methylalde-
hyds aus Glycolsdure ist eigentlich nur die Wiederholung einer langst
bekannten Aldehydbildung, weifs man ja doch, dafs die Milchedure
unter Koblenoxydentwicklung in den Aldehyd par ercellence iibergeht
C;H;0, =CO+H, 0+ C,H, O

Milchsiare Aethylaldehyd
C,H,0, = CO + H,0 + CH, 0
Glycolstture Methylaldehyd

Bei dem Zutreffen 8o vieler und so verschiedener Analogieen,
wird man wohl einem Gase, dem Analyse und Volumgewichtsbestim-
mung unzweifelhaft die Formel

CH, O

zuerkennen, einem Gase, welches sich dureh Oxydation der Methylalko-
hole bildet und durch weitere Oxydation in Ameisensiure fibergeht,
welches den charakteristischen Geruch der Aldehyde besitzt und Siiber-
salze mit noch gréfserer Leichtigkeit und Sicherheit reducirt als der
Aethylaldehyd, einem solchen (Gase wird man seine Amnspriiche auf
Rang und Titel eines Normalaldehyds der Methylreihe, nicht ldnger
bestr-iten wollen, selbst wenn es nicht gelingen sollte, die zugehdrige
Verbindung mit einem priméren Alkalisulfit oder das Thialdin der
Reihe darzustellen.

61. A, Eghis aus Odessa: Folymeres Cyanbromid.

(Mittheilung aus dem Berliner Universitits - Laboratorium.)

Das gewdéhnliche Cyanbromid (Cy Br) lifst sich gerade so wie
das entsprechende Chlorid in eine isomere Verbindung von héherem,
wahrscheinlich dreifachem1 Moleculargewicht umwandeln.

Digerirt man frisch aus Quecksilbercyanid und Brom bereitetes
Cyanbromid in zugeschmolzener Réhre § bis 10 Stunden lang bei
einer Temperatur von 130 — [409, so giebt sich beim Oeffnen der
Réohre ein nicht unbetréichtlicher, von freiem Cyan herriihrender Druck
zu erkennen, und die farblosen wasserklaren Krystalle sind in eine
amorphe, von freiem Brom gelblich gefirbte Masse iibergegangen,
welche sich nur schwierig von der Glaswand entfernen lilst. Eine



